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voorwoord 2

n een chemisch bedrijf wordt meer gemaakt dan je denkt.

Omdat we denken dat het leuk is dat ook jij dit weet, hebben we voor jou
een aantal activiteiten in petto. Jouw klas wordt een chemisch bedrijf.
Een chemisch bedrijf waar badartikelen worden gemaakt. Je zult zelf badzout
maken, haargel, een douchegel, bruisballen en andere producten.
En als het even kan, ga je die producten nog verkopen ook.

Natuurlijk kan je niet zomaar beginnen met produceren. Om deze producten te
bereiden, heb je recepten nodig. Bovendien moet je weten hoe een chemisch
bedrijf in elkaar zit. En chemie, wat is dat juist?

Om jullie te helpen bij het zoeken naar een antwoord op al die vragen,
willen we jullie graag de Chemiebende voorstellen.

Dit zijn Kloortje, Sul en, Kwikske en Nikko, een groepje vrienden dat

niet met zich laat sollen. Ze hebben alle vier @@n ding gemeen: ze zijn
ontzettend nieuwsgierig. Echte speurneuzen zijn het. Deze keer hebben ze
besloten alle geheimen van de chemie te doorgronden.

Gaan jullie mee op zoektocht?
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WAAR VIND JE CHEMIE?

‘Chemie, chemie, ik zie helemaal geen chemie’, sputtert Kloortje. ‘Waar
moeten we nu in godsnaam beginnen zoeken?’

‘Komaan Kloortje, hou op met je gemopper!’ roept Kwikske, terwijl hij
pardoes over zijn skateboard struikelt. ‘We nemen eens een kijkje in de
badkamer. Misschien vinden we daar wel iets...

En bingo: shampoo, badschuim, tandpasta, tandenborstel, gel, make-up,...
Bijna alle producten die ze daar vinden hebben iets met chemie te maken!
Ondertussen hebben Sulfien en Nikko alle keukenkasten leeggehaald.

Ze stallen trots hun chemische buit op de keukentafel uit: afwasmiddel,
schoonmaakmiddelen, plastieken bekers, huishoudpapier. De tafel is
gewoon te klein!

Waaraan denk jij bij het woord chemie? Denk je aan rokende
schoorstenen, vrachtwagens met gevaarlijke ladingen, bijtende lucht
en stank? Of denk je aan je CD’s en je parfum?

‘Heee, zou mijn skateboard 66k met chemie te maken hebben?,
denkt Kwikske.




ieronder vind je een opsomming van dingen die je thuis aantreft.
Wat denk je? Hebben deze dingen iets met chemie te maken?
Zeg waarom je denkt van wel of niet. Overleg in groep en duid je mening
aan op deze tabel. Je kunt kiezen tussen ‘helemaal niet’, ‘een beetje’ of

‘zeker wel’.

I. CHEMIE2? CHEMIE!!

Heeft dit met chemie te maken?

helemaal niet

een beetje

zeker wel

AZIJN

EEN HOUTEN LEPEL

ZEEP

EEN WASHANDJE

EEN FLEECE TRUI

ASPIRINE

EEN PLASTIEKEN FLES

EEN LAMP

EEN KAARS

EEN GSM

EEN FIETSHELM

YOGHURT

LEGO

SPORTSCHOENEN

WASMIDDEL

MOTOROLIE

5
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Probeer nu 3 dingen te noemen die je thuis terugvindt en die zeker wel met
chemie te maken hebben.

Heeft dit met chemie te maken? | helemaal niet | een beetje | zeker wel

X
X
X

Probeer nu 3 dingen te noemen die je thuis terugvindt en die helemaal niets met
chemie te maken hebben.

Heeft dit met chemie te maken? | helemaal niet | eenbeetje | zeker wel
X

X
X

Schrijf in je eigen woorden op wat je onder chemie verstaat.

Mijn definitie voor chemie is:

Zoek nu in een woordenboek, encyclopedie of op het internet een definitie voor
chemie.

Chemieiis:

Deze definitie heb ik gevonden in/op:




I. CHEMIE2? CHEMIE!!

DE BLOKKENDOOS

e kan dit alles inderdaad vergelijken met je blokkendoos. Je hebt een

basisdoos met 90 verschillende soorten blokjes: grote, kleine, ronde,
platte, groene, gele, zwarte, enzovoort. De blokjes zijn de chemische
elementen. Van sommige blokjes heb je er ontzettend veel, van andere heb
je er slechts zeer weinig.

Met deze 90 blokjes kun je oneindig veel combinaties maken: een rood
blokje met een geel, een rood rond blokje met een groen, enzovoort. Je
kan combinaties maken van 2 blokjes, maar ook van 1.000 blokjes. Zo kan
je een kasteel, een vliegtuig of een garage maken. Elke combinatie die je
maakt heeft haar eigen kenmerken.

Tijdens een chemische reactie veranderen de blokjes van plaats. Daardoor
krijg je weer een nieuwe combinatie met heel eigen kenmerken. Dat is net
alsof je met de blokjes van je kasteel en je garage een groot ruimteschip
gaat bouwen.

‘Best leuk’, vindt Nikko, ‘zoiets wil ik ook wel doen later. Hoe noem je
dan de mensen die met chemie werken? Legobouwers?’

9



I. CHEMIE2? CHEMIE!!

CHEMISTEN OF SCHEIKUNDIGEN

hemie en scheikunde zijn synoniemen. De term scheikunde komt van

‘kunde in het scheiden’. Sommige geleerden zeggen dat het woord
chemie afkomstig is van het Arabische woord ‘al quemia’, dat ‘zwarte
aarde’ betekent. Anderen geloven dat het woord chemie van het griekse
woord ‘chemeia’ komt: de kunst om metaal te bewerken.

Mensen die chemie gestudeerd hebben, noemt men chemisten of
scheikundigen. Chemisten kunnen later verschillende dingen in hun
beroep doen, maar tijdens hun studie leren ze materie te synthetiseren en
te analyseren.

Uit de chemische elementen (nieuwe) materie maken, noemen we
synthetiseren. Vaak worden stoffen gesynthetiseerd die niet in de natuur
voorkomen, zoals plastiek.

Analyseren betekent: uitzoeken wat er in een materie allemaal aanwezig
is, en het uiteen nemen van materie in zijn verschillende elementen.

Het synthetiseren en analyseren van kleine hoeveelheden materie
(maximum een paar kilogram) gebeurt meestal in een laboratorium. Grote
hoeveelheden worden gesynthetiseerd in een chemisch bedrijf of fabriek.

‘Hmmm’, mijmert Nikko, ‘synthetiseren betekent dus dat je verschillende
dingen met elkaar in contact brengt. En daaruit ontstaat dan iets nieuws...
Dus als onze ma bloem, water en gist samenvoegt om brood te bakken, is
ze aan het synthetiseren?’
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Il. EEN CHEMISCH BEDRIJF

‘Ik heb een idee’, zegt Nikko, ‘als we nu eens een kijkje gingen nemen in zo’n
chemisch bedrijf? Ik ben echt wel benieuwd hoe het daar juist aan toegaat.’

‘Ik ben al klaar’, roept Kwikske, ‘en ik neem mijn chemisch vervoermiddel
met me mee!’ En omdat ma niet thuis is, neemt hij reeds in de gang een
aanloop op z’n skateboard - en zoeft de voordeur uit.

Sulfien trekt haar fleecetrui aan (‘Chemie? denkt ze), Kloortje slingert haar
rugzakje over haar schouder (‘Chemie!’ roept ze) en Nikko steekt nog vlug
een drankflesje voor onderweg in z’n broekzak (‘Chemie!” neuriet hij). Ze
stormen de deur uit, Kwikske achterna, en met z’n vieren gaan ze op weg
naar de fabriek.

1. Wat is een bedryf?
WOORDENSCHAT UIT DE BEDRIJFSWERELD

osmetica, plastiek, schoonmaakmiddelen, verven, kleurstoffen,
Csmaakstoffen,... deze producten vind je niet in de natuur terug. Vele
producten worden in een bedrijf of fabriek gemaakt en hier werken heel wat
mensen, vaak dag én nacht. De producten worden er meestal gemaakt met
behulp van machines.

Bij het bedrijfsleven hoort een bepaalde woordenschat. Als je straks je eigen
fabriek opricht, is het belangrijk dat je deze woorden begrijpt.

Hieronder vind je verschillende termen terug die verband houden met de
bedrijfswereld.
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Il. EEN CHEMISCH BEDRIJF

et zoals een speelgoedwinkel speelgoed verkoopt, verkoopt een chemisch

bedrijf chemische grondstoffen. De speelgoedfabriek maakt niet alleen het
speelgoed, maar zoekt ook naar leuke namen, heeft mensen die reclame voor
het speelgoed maken en uiteindelijk ook verkopers die het speelgoed zullen
verkopen. Deze verschillende mensen heb je ook nodig in een chemisch bedrijf.

Uiteraard heb je de productieafdeling, waar het product gemaakt wordt.

De mensen van de reclameafdeling gaan op zoek naar een goede naam voor
de producten. Zij zoeken ook naar de beste manier om de gemaakte producten
te verkopen.

De verkopers bepalen de prijzen van de chemische grondstoffen en gaan op
zoek naar fabrieken die deze grondstoffen willen kopen.

Wanneer de verkoop doorgaat, moeten nog heel wat mensen hun ding doen.
Zo moeten de mensen van de afdeling vervoer ervoor zorgen dat het product
op de juiste manier vervoerd wordt en op tijd aankomt bij de klant.

De mensen van de afdeling boekhouding kijken op hun beurt na of de
rekeningen betaald worden.

oals je merkt, dienen er heel wat zaken te gebeuren vooraleer een
Zproduct bij de klant aankomt. Deze verschillende stappen zijn
allemaal even belangrijk. Elk personeelslid heeft een bepaalde taak en
verantwoordelijkheid te vervullen. Ook jij zal straks in jouw bedrijfje een
bepaalde taak en verantwoordelijkheid krijgen. Denk al maar eens na wat
jouw sterke kanten zijn.

‘Mega!’ juicht Kwikske. ‘lk ga in de vervoersafdeling werken,
dan komt mijn skateboard nog goed van pas!’

‘En ik ga op zoek naar de productieafdeling’, besluit Nikko.

‘Goed, dan zal ik ervoor zorgen dat de rekeningen kloppen en alles op
tijd betaald wordt’, zegt Sulfien. ‘Ik word boekhoudster. En jij, Kloortje?’

‘Ik?’, schrikt Kloortje, ‘Euh, is er nergens geen afdeling waar ze
spelletjes spelen?’
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11l. VEILIG MET CHEMIE 2 7

Voor ze aan hun taken beginnen, mogen onze vrienden nog eens grondig het
hele bedrijf verkennen. Maar ze krijgen eerst allemaal een grappige bril en
een helm opgezet. Ze plooien haast dubbel van het lachen als ze elkaar zo te

zien krijgen.

m de natuur en de mensen te beschermen staan erin

onze Belgische wet een aantal regels die elk bedrijf moet
respecteren. Een chemisch bedrijf moet er dus voor zorgen dat
het milieu niet beschadigd wordt en dat de mensen op een
veilige manier kunnen werken.
Omdat er in het bedrijf vaak met schadelijke stoffen wordt gewerkt,
zijn veiligheid en aandacht voor het milieu enorm belangrijk.
Ook in jullie klasbedrijf wordt veiligheid een belangrijk
aandachtspunt.

GEBRUIK VAN PICTOGRAMMEN

n de chemie worden er heel wat pictogrammen gebruikt.

Pictogrammen zijn afbeeldingen of tekeningen die gemakkelijk
te begrijpen en te onthouden zijn. Ze wijzen op een bepaald
verbod, een gebod of een waarschuwing.

Pictogrammen kan je in een oogopslag herkennen. Je zou dezelfde
boodschap ook wel in woorden op een bord kunnen zetten, maar dat
zou veel langer duren om te lezen. Een pictogram kan je veel sneller
‘lezen’ en het neemt veel minder plaats in dan een hele tekst.




111. VEILIG MET CHEMIE ‘

Gebruik een woordenboek of het internet en geef een definitie voor elk
van deze eigenschappen in onderstaande tabel.
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Maak hier een lijstje van producten die je in de supermarkt kunt kopen en
waarvan je denkt dat deze mogelijk gevaarlijk kunnen zijn.
Noem van elk product de gevaren op.

MERKNAAM PRODUCTOMSCHRIJVING WAARSCHUWING /GEVAAR

Krijg ik zo’n sticker met een gevaarsymbool mee naar huis?, vraagt Kloortje
plots. ‘Dan plak ik die op mijn wiskundeboek. Ik ben er zeker van dat
wiskunde niet goed is voor het milieu, ik haat wiskunde...




PICTOGRAMMEN IN HET CHEMISCH BEDRIJF

I n een chemisch bedrijf vind je niet alleen pictogrammen terug op de
producten. Pictogrammen worden ook gebruikt om een gebod aan te
geven, bijvoorbeeld: veiligheidshelm verplicht.

Hieronder staan verschillende pictogrammen afgebeeld. Schrijf erbij wat ze
betekenen, vermeld de algemene naam en hun uitzicht (kleur).

NAAM:

UITZICHT:

BETEKENIS:

NAAM:

UITZICHT:

BETEKENIS:

NAAM:

UITZICHT:

BETEKENIS:

NAAM:

UITZICHT:

BETEKENIS:

11l. VEILIG MET CHEMIE
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IV HET CHEMISCH BEDRIJF IN 3 4
JOUW KLASLOKAAL

Na hun werkdag in de chemische fabriek, zijn de vier van onze Chemiebende
niet meer te stoppen. Ze zijn vastbesloten hun klasgenoten mee te sleuren
in hun avontuur. En daarvoor hebben ze een plannetje gesmeed: ze gaan de
klas voor een dag omtoveren in een chemisch bedrijf.

DE TAAKVERDELING

innenkort wordt jouw klas omgebouwd tot een chemisch fabriek.

De klas wordt opgedeeld in verschillende groepen. In groep zul je dan
verschillende producten maken. Daarvoor kunnen jullie het receptenboek
van de Chemiebende gebruiken.

Binnen de groepen worden, net zoals in een echt chemisch bedrijf,

ook verschillende afdelingen gevormd. Elke afdeling heeft zijn specifieke
taken en verantwoordelijkheden. leder groepslid is directeur van een
welbepaalde afdeling.

Welke afdelingen worden nu gevormd?

productieafdeling

afdeling veiligheid / milieu
afdeling kwaliteit / onderzoek
marketingafdeling



IV HET CHEMISCH BEDRIJF IN 3 5
JOUW KLASLOKAAL

it betekent dat er volgende directeursfuncties zijn: directeur productie,
directeur veiligheid/milieu, directeur kwaliteit/onderzoek, directeur
marketing.

De directeur productie controleert of het product op de juiste
wijze en zo efficiént mogelijk gemaakt wordt. Hij is bovendien
verantwoordelijk voor materiaal en grondstoffen.

De directeur veiligheid/milieu is verantwoordelijk voor
de veiligheid en voor het milieu (afval).

De directeur kwaliteit/onderzoek heeft de leiding bij het ontwerpen

van het product (het maken van een prototype). Hij zorgt ervoor dat de
kwaliteit van het product goed is. Hij noteert alles wat er gebeurt tijdens
het experiment en beschrijft nauwkeurig de hoeveelheid gebruikte stoffen.

De directeur marketing ten slotte is verantwoordelijk voor de
reclamecampagne. Hij bepaalt de naam van het product, gaat na
hoe het product het best verkoopt en ontwerpt de reclameslagzin.

‘Ik heb in de fabriek gisteren bij de productie gewerkt. Dus word ik wel
directeur productie’, zegt Nikko. ‘Mij hoef je niks meer wijs te maken, als het
om chemie gaat?’

‘En ik heb de hele dag met cijfertjes gewerkt. Ik weet dus goed wat alles
kost. Misschien word ik best marketingdirecteur’, beslist Sulfien.

‘OK, dan neem ik veiligheid voor mijn rekening’, zegt Kwikske, ‘Die helm
komt me op mijn skateboard trouwens nog van pas...’

Kloortje wil best directeur kwaliteit en onderzoek worden, zolang ze haar
veiligheidsbril mag ophouden. Ze is zo gek geworden op dat grappige ding,
dat ze hem niet meer wil afzetten. ’Als ik directeur kwaliteit en onderzoek
word, mag ik dan zelf de geurtjes kiezen die ik in het badschuim wil?’,
vraagt ze poeslief.
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JOUW KLASLOKAAL

Welke functie ligt jou het best?

Waarom?

Schrijf hieronder jouw taken als directeur.

DE VEILIGHEID IN HET KLASBEDRIJF

I n de chemische industrie worden veiligheid en milieu
zeer ernstig genomen. Dit geldt ook in jouw klasbedrijf.

Hieronder zijn de belangrijkste aandachtpunten vermeld in
willekeurige volgorde. Bestudeer deze goed voor je aan het
werk gaat.

Enkel uitvoeren wat beschreven staat en enkel met
de producten die beschreven zijn

Niet zonder toestemming beginnen experimenteren
Boekentassen aan de kant, weg van de lessenaar
(struikelgevaar)

Niet eten of drinken tijdens de experimenten
Handen wassen voor en zeker NA de experimenten
Tijdens het experimenteren niet in de ogen wrijven (vooral
etherische olién kunnen prikken)
Gemorst product onmiddellijk opkuisen
Niet leunen op de lessenaar

Nooit proeven van de producten
Producten een etiket geven

Rustig werken, niet duwen of trekken





