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FISCH Enquête: ’Vlaamse Open kennis-samenwerkingsverbanden rond duurzame chemie’ 
Geachte deelnemer aan de haalbaarheidsstudie FISCH,

De studie ‘FISCH’ onderzoekt, met de actieve input van 120 Vlaamse deelnemers uit 55 organisaties (bedrijven en kenniscentra), de haalbaarheid van een Vlaams platform voor duurzame chemie. 
De doorstart van de activiteiten van de chemie-waardeketen in Vlaanderen zal slechts mogelijk zijn wanneer Vlaanderen versterkt inzet op duurzame ontwikkeling en al haar kenniscentra en industrie uit de chemiewaardeketen open kan laten samenwerken rond doorbraakthema’s i.v.m. duurzame chemie.   

De studie heeft 3 Vlaamse doorbraakdomeinen voor duurzame chemie geïdentificeerd (‘Alternatieven voor fossielen’, ‘Procesintensificatie’ en ‘Duurzame producten&processen’) en heeft daaronder  totnogtoe 10 thema’s geïdentificeerd, met voldoende aanbod (kenniscentra) en vraag (bedrijven), waarvan mag verwacht worden dat ze kunnen leiden tot open kennis-samenwerkingsverbanden rond duurzame chemie, de zgn. SCHO6K(*): 
	
	Mogelijk veelbelovend open kennis-samenwerkingsverband rond duurzame chemie (SCHO6K)

	
	biomassa convertie

	
	micro-algen 

	
	valorisatie van neven- en afvalstromen

	
	Scheidingstechnologie

	
	groene solventen

	
	Microtechnologie

	
	catalyse en alternatieve energie input

	
	multifactorieel high-throughput methodologieën

	
	criteria, meetmethoden en businessmodellen voor duurzame chemische producten en processen

	
	cluster van pilootinstallaties en applicatielabo’s’


De bovenstaande lijst van mogelijke SCHO6K is evenwel niet limiterend. Er kunnen binnen de 3 Vlaamse doorbraakdomeinen voor duurzame chemie nog andere SCHO6K ontstaan. 
Met deze enquête willen we peilen welke SCHO6K concreet gerealiseerd zullen kunnen worden bij en tussen Vlaamse industrie en/of Vlaamse kenniscentra: in welke SCHO6K bent U bereid te investeren,  welke SCHO6K bent U bereid te leiden, aan welke SCHO6K wenst U te participeren,… 
	Gelieve deze enquête ingevuld terug te bezorgen aan ondergetekende tegen ten laatste 1/5/2009. Deze enquête wordt strikt vertrouwelijk behandeld en kan bij de organisaties met grote interesse voor open samenwerkingsverbanden leiden tot een bijkomend persoonlijk interview. 


Met hoogachting, en dank bij voorbaat voor uw steun aan de studie. 
Carl Van der Auwera

Projectverantwoordelijke Haalbaarheidsstudie FISCH , cva@essenscia.be, gsm 0484-615033

(*)SCHO6K: ‘Sustainable CHemistry Open Knowledge alliance’  met  6 kennis-objectieven: 
’Onderzoek’,‘Ontwikkeling’, ‘Ondernemerschap’, ‘Opleiding’, ‘Onderwijs’ en ‘Open’.

FISCH-enquête 'Vlaamse open kennis-samenwerkingsverbanden rond duurzame chemie'
                           GELIEVE EERST DE VERKLARENDE BIJLAGE TE LEZEN VOOR U DEZE ENQUËTE INVULT
 
Organisatie…………………………………………….        Invuller (naam+gsm) ………………………………………….
 

Positionering van uw O&O-activiteiten in Vlaanderen:
?1. Welke van uw strategische O&O-gebieden zijn gelinkt met duurzame chemie  ?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
 

?2. Hoeveel resources zet U daarvoor momenteel in (geld, infrastructuur en mensen) ? 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….

 

?3. Wat is de tendens (stijgend/dalend) van deze O&O-activiteiten de volgende 5 jaren ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………….
 

?4. Welke van deze O&O-activiteit doet U zelf, wat besteedt U uit, wat zou uitbesteedbaar zijn in Vlaanderen ?
 
Eigen O&O ……………………………………………………………………………………….………………………

Uitbestede O&O ………………………………………………………………………………………………………… 
Uitbesteedbare O&O ….……………………………………………………………………………………………….
Bereidheid tot open samenwerking rond doorbraakdomeinen duurzame chemie 
?5. Bent U bereid om een open strategisch samenwerkingsverband (een SCHO6K) aan te gaan (met associaties onderwijs, kenniscentra en bedrijven) actief in de chemie-waardeketen (chemie, life sciences, kunststoffen, textiel, voeding, …), waarbij U uw O&O-activiteiten uitbreidt naar de andere 4 O's.
 

Ondernemerschap/innovatie   
Y
N
Opleiding                 

Y
N  
Onderwijs                

Y
N
Open                       

Y
N
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..

?6. Uw randvoorwaarden om te participeren in dergelijke SCHO6K  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..

 
?7. In welke SCHO6K bent U bereid te investeren (mag ook een nieuwe SCHO6K zijn)  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..

?8. In verband met de mogelijke SCHO6K ‘Cluster van pilootinstallaties en applicatielabo’s’. 

Welke activiteiten zou U graag uit deze SCHO6K willen gebruiken (vraag). 

Bent U bereid om uw activiteiten/installaties open te stellen aan deze SCHO6K (aanbod). 

                                               aanbod     




        vraag
 O&O-activiteiten            Y    N  



                                  Y
 N
 Pilootinstallaties            Y    N




                     Y
 N
 Applicatielabs                Y    N                                                                             Y   N

 Productiecapaciteit        Y    N                                                                             Y   N
?9. Uw randvoorwaarden om uw activiteiten hiervoor open te stellen.  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..

?10. In verband met de mogelijke SCHO6K ‘Biomassa conversie’.

Indien U geïnteresseerd bent om uw (bulk)chemicaliën te vergroenen (= te bekomen uit hernieuwbare bronnen), wat zou dan uw top-3 zijn van de hernieuwbare moleculen die dit Vlaams samenwerkingsverband moet realiseren ? 
molecule1 ………………………      
molecule2……………………… 
      molecule3…….…………………
                                                   Verklarende bijlage
               bij de
FISCH-enquête 'Vlaamse open kennis-samenwerkingsverbanden rond duurzame chemie'
‘SUSCHEMFlanders’ platform

‘SUSCHEM’ is het Europees Technology Platform voor Duurzame Chemie opgericht door de Europese federaties voor chemie (Cefic) en biotechnologie (EuropaBio). Een belangrijkste doelstelling van SUSCHEM is het beïnvloeden van de Europese O&O-programma’s (FP7, ERA-net, …) met haar Strategische Onderzoeksagenda.

SUSCHEM moedigt de oprichting van nationale SUSCHEM platformen aan, hetgeen reeds gebeurde in een 10-tal Europese landen. 
De studie FISCH (Flanders strategic Initiative for Sustainable CHemistry) onderzoekt de haalbaarheid van een ‘SUSCHEMFlanders’ platform. 
Mogelijke visie voor SUSCHEMFlanders:

· Implementatie van duurzame chemie is noodzakelijk voor de toekomstige doorstart van alle Vlaamse industrieën actief in de chemie-waardeketenen en creëert een grote toegevoegde waarde in Vlaanderen (=jobs)

· Vlaanderen is de ‘place to be’ voor duurzame chemie waar ondernemingen en kenniscentra open samenwerken en hun infrastructuur delen

Mogelijke missie voor SUSCHEMFlanders:
· Definieren van de O&O&O-programma’s van de overheid

· Focusseren van de beschikbare middelen voor wetenschap, technologie, innovatie, opleiding en training
· Communiceren van de SUSCHEM-principes en nieuwe wetenschappen naar alle stakeholders

Enkele mogelijke strategische doelstellingen voor SUSCHEMFlanders:

· Uitbouwen van een wereldvermaard adviescentrum voor ‘criteria, meetmethoden en businessmodellen voor duurzame chemische producten en processen’ waar alle stakeholders van de ganse chemie-waardeketen hun problemen kunnen oplossen of hun ideeën kunnen realiseren

· Monitoren, met KPI’s voor duurzame ontwikkeling, van de evolutie van duurzame chemie in Vlaanderen

· Definiëren, realiseren, ontwikkelen en bundelen van thematische open kennis-samenwerkingsverbanden (in kenniscentra en/of bedrijven) voor relevante Vlaamse doorbraakdomeinen

· Faciliteren, optimaliseren, bundelen en openstellen van de Vlaamse pilootinstallaties en applicatielabo’s in industrie en kenniscentra

· Analyseren en optimaliseren van alle synergieeffecten tussen ondernemingen, productiesites en clusters  

· …

Drie doorbraakdomeinen voor duurzame chemie in Vlaanderen

Van de thema’s voor duurzame chemie gedefinieerd door het Europees technologie platform voor duurzame chemie ‘SUSCHEM’ werden door de haalbaarheidsstudie FISCH de relevante voor Vlaanderen geselecteerd door een enquête bij, en enkele workshops met, alle deelnemende organisaties. De thema’s waarvoor er voldoende aanbod (bij kenniscentra en universiteiten) en vraag (bij ondernemingen) bestaat werden weerhouden als mogelijke doorbraakthema’s en konden gebundeld worden in 3 doorbraakdomeinen.

[image: image1]
Open kennis-samenwerkingsverbanden rond duurzame chemie (SCHO6K)

Het businessplan voor het ‘SUSCHEMFlanders’ platform zal gebaseerd zijn op open strategische  samenwerkingsverbanden voor duurzame chemie, de zgn. 

SCHO6K: ‘Sustainable CHemistry Open Knowledge alliance’ 
die ‘Open’ actief moeten zijn op de 6 O’s van het ganse kennistraject: 

· kennisgeneratie (Onderzoek en Ontwikkeling) 
· kennisvalorisatie (Ondernemerschap) 
· kennisborging (Opleiding en Onderwijs).
Dit wordt gerealiseerd door een samenwerkingsverband tussen ondernemingen en kenniscentra, die elk hun expertise voor bepaalde O’s inbrengen. SCHO6K zijn gevestigd op bestaande industriële sites en/of bij kenniscentra, of een combinatie van verschillende ondernemingen en kenniscentra.

Het SUSCHEMFlanders platform zal deze SCHO6K definiëren en de oprichting/evolutie/sluiting ervan administratief en financieel faciliteren. De leidende organisatie van en/of het samenwerkingsverband zal de SCHO6K cofinancieren met geld, personeel en/of infrastructuur.   

De SCHO6K zijn multidisciplinair en ontstaan bij voorkeur rond een volledige waardeketen in Vlaanderen (product, technologie of maatschappelijke problematiek). 
Ze hebben typisch 3 operationele niveau’s: 
· 1 volledig afgesloten gedeelte voor de leidende organisatie of het consortium (bedrijf en/of kenniscentrum)
· 1 tussenniveau voor collaboratief onderzoek tussen gematchte partners en 
· 1 volledig open gedeelte waar ook onderwijs en opleiding aan bod moeten komen. 
Er kunnen KMO-incubatieactiviteiten ontstaan.
Dergelijke open kennis-samenwerkingsverbanden hebben vele voordelen, waaronder o.m. :
Voordelen van SCHO6K voor ondernemingen (KMO’s en GO’s) zijn o.m.:

· krachtenbundeling van alle spelers voor de kennisvalorisatie en -borging rond een waardeketen (product, technologie, maatschappelijk probleem) = multidisciplinariteit
· snellere toegang tot competente services en partners, inclusief wetgeving en vorming
· beschikbaarheid voor KMO’s van kennis en infrastructuur van GO’s en kenniscentra ; gemakkelijke toegang tot geoptimaliseerde infrastructuur van pilootinstallaties en applicatielabs 

· reductie en spreiding van de O&O- en infrastructuurkost ; goedkopere en snellere valorisatie dan bij het creëren van nieuwe infrastructuur 

· groot spin-off en spin-out potentieel door o.m. ontwikkelen van generische bouwstenen (methode, kennis, proces en/of product) die individuele bedrijven verschillend kunnen valoriseren ; geeft aanleiding tot nieuwe valorisatiegebieden/markten 
· ‘one-door’ principe voor duurzaamheidsproblemen en duurzaamheidsopportuniteiten
· gemakkelijker synergie met samenwerkingsverbanden uit niet-chemie industrie-sectoren
· toename van het innovatievermogen bij KMO’s 

· …

Bijkomende voordelen van SCHO6K voor overheid, kenniscentra en associaties hoger onderwijs zijn o.m.:

· verankeren van O&O-centra in Vlaanderen, behouden van (en faciliteren van nieuwe) ondernemingen in Vlaanderen, aantrekken van buitenlandse ondernemingen en individuele onderzoekers (beroemd en/of jong)   

· intrinsieke internationale strategische focus; groot potentieel voor deelname aan Europese projecten i.v.m. duurzame chemie
· gericht vraaggedreven (markt, maatschappij) werken op relevante onderzoeksthema’s met focus op ‘outcome’ zal aanleiding geven tot nieuwe onderzoeksgebieden
· synergie van infrastructuur in ondernemingen en kenniscentra ; geen dubbele investering ; enkel investeren in bestaande top-infrastructuur
· eigen regionale projectenprogramma’s ontwikkelen rond de regionale sterktes i.v.m. duurzame chemie   
· …
Door de studie FISCH werden uit de thema’s waarvoor er voldoende aanbod (bij kenniscentra en universiteiten) en vraag (bij ondernemingen) bestaat voorlopig 10 mogelijke SCHO6K weerhouden, die hieronder elk kort toegelicht worden.
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SCHO6K ‘Biomassa convertie’
Meer en meer worden microorganismen en/of hun enzymen ingezet voor de productie van chemicaliën. Doorgaans gaat men hierbij uit van hernieuwbare grondstoffen. Deze relatief nieuwe tak van de biotechnologie noemt men ‘witte biotechnologie’. Door het project ‘BioBaseEurope’ zal een bio-pilootinstallatie voor witte biotechnologie ontstaan in Gent en een biotech-opleidingscentrum in Terneuzen. Er mag verwacht worden dat dit project zal evolueren naar een open innovatie systeem.

Er is duidelijk dat een grote toekomst is weggelegd is voor het produceren van (fijn)chemicaliën uit biomassa.   
Verschillende Vlaamse chemie-ondernemingen willen graag in de toekomst het hernieuwbaar deel van hun fossiele grondstoffen vergroten. Commerciële optimalisatie van de biokatalyse voor de conversie van biomassa (of biomoleculen) naar bulkchemicaliën zijn evenwel zeer R&D-intensieve multidisciplinaire projecten, die enkel door joint-ventures tussen grote bedrijven kunnen uitgevoerd worden. 
Verwacht wordt dat ook chemische katalyse, mogelijk tezamen met biokatalyse, een grote doorbraak zal veroorzaken bij de  duurzame voorbereiding van complexe biomassa’s voor raffinage. Deze raffinage zelf zal niet meer met conventionele technieken gebeuren, maar geïntensifieerd verlopen.  
Bij de duurzame omzetting van biomassa naar chemicaliën kan het aandachtspunt dat de aanwezige zuurstof en stikstof maximaal moeten behouden blijven nieuwe bulkchemicaliën met een gans andere downstreamchemie veroorzaken.   

Deze enquête peilt (vertrouwelijk) welke Vlaamse bedrijven toevallig dezelfde molecule op hun top3 lijst hebben staan (weliswaar voor andere applicaties) waardoor een Vlaams samenwerkingsverband voor de ontwikkeling van deze hernieuwbare molecule mogelijk zou worden.

SCHO6K ‘Micro-algen’
Microalgen groeien op CO2, een N-bron en een P-bron tot vele malen efficiënter dan bijvoorbeeld planten, zelfs in zeewater,en vormen dus geen competitie met landbouw noch biodiversiteit. Vlaanderen kan micro-algen gebruiken als biomassa voor de extractie van chemicaliën, voor (dieren)voeding, energieproductie en in een later stadium zelfs voor biobrandstoffen. Er wordt verwacht dat micro-algen in de zeer nabije toekomst zullen gekweekt worden op N-houdende afvalwaters en afvallucht (NOx+CO2), hetgeen de energie-intensieve industrieën zal laten kennismaken met deze biomassa voor uitdagender toepassingen in de bioraffinaderijen van de toekomst. 
SCHO6K ‘Valorisatie van neven- en afvalstromen’  

Er is nog een grote weg af te leggen naar de maximalisering van de valorisatie (kringloopsluiting) van industriële, huishoudelijke en landbouw neven- en afvalstromen naar niet-energie toepassingen. (Bio)chemische technieken kunnen toegepast worden om deze afvalstromen te valoriseren (vergassing tot synthesegas, fermentatie tot methaangas, (bio)chemische conversie tot producten, depolymerisatie). Optimalisatie naar minimale energiedegradatie zal vermoedelijk enkel mogelijk zijn door een multidisciplinaire samenwerking met overheden en over alle Vlaamse industriesectoren heen.  
SCHO6K ‘Scheidingstechnologie’
Scheidingstechnologie (destillatie, condensatie, kristallisatie, filtratie, extractie, droging, …) is op Europees niveau geïdentificeerd als essentieel aandachtspunt voor de verdere verduurzaming van de ganse chemie-waardeketen. Door de inherent hoge kosten en volume van conventionele scheidingsprocessen neemt het belang van optimalisatie door intensificatie (membranen, reactieve destillatie, reactieve kristallisatie, …) of ontwikkeling van hybride technologie (koppeling van microreactoren met scheiding, membraankatalyse, …) toe.
Voor de ontwikkeling van geïntensifieerde en/of hybride technologie is een multidisciplinaire samenwerking noodzakelijk om de benodigde expertise bij elkaar te brengen.

SCHO6K ‘Groene solventen’ 
Door o.m. de steeds toenemende regelgeving en hoge kostprijs komen klassieke solventen steeds meer onder druk, hetgeen de ontwikkeling van nieuwe en meer milieuvriendelijke technologieën (solventvrije reacties, ionische vloeistoffen, supercritische fluïda) en de intensificatie daarvan stimuleert.  

Zo zijn bijvoorbeeld supercritische fluïda milieuvriendelijk en kunnen ze teruggewonnen worden uit afvalgassen van fabrieken, zodat de gevolgen voor het broeikasteffect beperkt blijven. Door de unieke eigenschappen van supercritische fluïda en ionische solventen kan het proces vaak beduidend efficiënter worden gemaakt en/of op kleinere schaal uitgevoerd worden, wat energiebesparend werkt.

SCHO6K ‘Micro-technologie’ 

Multiplicatie van microreactoren (vb. in een capillair) laat toe om deze reacties energieoptimaal op te schalen zonder schaalvergrotingseffecten (reeds tot tonnen per uur). Dergelijke modulaire procesunits kunnen eenvoudig en flexibel op een lagere of hogere capaciteit gebracht worden of laten toe gelijkaardige producten zonder procesaanpassing te maken. 
De kennis van de eigenschappen van micro-vloeistoffen is hierbij primordiaal voor de ontwikkeling van toepassingen op  microschaal (inkjetprinten, lab-on-a-chip, fuelcells, …) en van bijvoorbeeld vloeistofformuleringen.. 
Microtechnologie is een multidisciplinair onderzoeksgebied waarbij engineering, fysica en chemie (inclusief simulatie) samenkomen.        
SCHO6K ‘Catalyse en alternatieve energie-input’

Catalysatoren (homogene en heterogene, biologische en chemische) worden momenteel reeds samen ontwikkeld met het geïntensifieerde proces dat ze moeten catalyseren. Ze worden geïntegreerd in microreactoren en in membranen. Homogene chemische katalyse is dikwijls zelfs een duurzaam alternatief voor biokatalyse.     

Alternatieve energie-input (microgolf, ultrasoon, ultrageluid, magnetisme, …) laat toe om moleculen of katalysatoren selectief te activeren met daardoor minimalisering van het energieverbruik. Ook mechanische technologie kan geïntensifieerd worden, vb. mengen met statische mengers of mengmagneten.  
De electrochemische productie van chemicaliën verloopt met een hogere selectiviteit en de vrijgekomen energie kan omgezet worden in electriciteit, terwijl bij de conventionele chemie een groot deel hiervan als warmte verloren gaat. 

Ook de ontwikkeling van toepassingen van fotokatalyse tot chemicaliën (zonder biomassa tussenstap) kan een speerpuntdomein worden voor Vlaanderen.
SCHO6K ‘Multifactorieel high-throughput O&O’

De technologie om met robotica parallel meerdere tientallen parameterinstellingen te optimaliseren laat toe om complexe producten, vb. vloeistofformuleringen en coatings, zeer veel sneller te ontwikkelen. Door REACH zullen bepaalde chemische stoffen niet meer toegelaten zijn in bepaalde toepassingen en dringt een gelijkwaardige vervanging zich op, waarvan de ontwikkeling met high-throughput methodologiën kan versneld worden. 

Ondertussen hebben vele grote bedrijven hun eigen high throughput apparatuur geïnstalleerd waarmee chemische reacties, catalysatoren, scheidingstechnieken en tox-testen ontwikkeld en geoptimaliseeerd worden. Voor KMO’s blijft deze technologie evenwel zeer duur en enkel projectmatig (dus traag) beschikbaar bij verschillende universiteiten en de competentiepool Flamac (Flanders Material Center).   
SCHO6K ‘Criteria, meetmethoden en businessmodellen voor duurzame chemische producten en processen’

Door gebrek aan duurzaamheidscriteria en gerijpte en gestandaardiseeerde duurzaamheidsmeetmethoden voor chemische producten en processen is het momenteel voor ondernemingen onduidelijk wat een duurzamer chemisch product of proces is, hetgeen productontwikkeling afremt. KMO’s kunnen dergelijke vragen nooit alleen oplossen. 
De REACH wetgeving zal een grote innovatiedrive teweegbrengen. Er zullen alternatieven moeten ontwikkeld worden voor toxische producten. Elke gebruiker van chemische producten en materialen (ook designers) moet informatie hebben over de veiligheid ervan, dus over alle toxische nevencomponenten in deze producten en moet efficiënt en effectief ingelicht worden over de productrisico’s (bijsluiters, etikettering, productstewardship, voedselveiligheid, indoor-air, allergenen). Nieuwe chemische producten worden momenteel pas verder ontwikkeld tot commerciële toepassingen wanneer alle toxicologische eigenschappen bekend zijn. Bijvoorbeeld voor gentoxiciteit wordt momenteel de trage en dure ratten-test als enige betrouwbare methode beschouwd. Er zullen dus nieuwe snelle en betrouwbare toxicologische tests, inclusief toxicologiesimulaties en vergelijkende studies (Q-SAR, read-across)  ontwikkeld moeten worden. De problematieken rond REACH in het bijzonder en productveiligheid in het algemeen zijn een uitdaging maar ook een opportuniteit voor de Vlaamse dienstensector, die hierbij moet ondersteund worden. 
Materiaal intensificatie, dwz. minder materiaal gebruiken voor hetzelfde doel, kent vele vormen met groot potentieel tot duurzame ontwikkeling: nanotechnologie, inbouwen van gassen in kunststoffen, composieten, schuimen, verduurzamen van bestaande producten en materialen. Een groot potentieel voor reductie van materiaalverbruik ligt  ook bij de toepassing van nieuwe business modellen (vb. cradle-to-cradle, chemical leasing, logistiekconcepten, …) en hun bundeling in een geïntegreerd productzorgsysteem.
SCHO6K ‘Cluster van pilootinstallaties en applicatielabo’s’

Zowel kenniscentra als bedrijven erkennen de nood aan pilootinstallaties voor zowel upscaling als downscaling (procesintensificatie). Product-applicatietesten worden typisch bij klanten uitgevoerd, met problemen van intellectuele eigendom en hoge kosten. Door inventariseren, openstellen en optimaliseren van deze pilootinstallaties en applicatielabo’s (bij Vlaamse ondernemingen, kenniscentra en hoger onderwijs associaties) kan de problematiek van de trajectverlenging van innovatie bij KMO’s eindelijk aangepakt worden.   
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